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REDE SUL E ILHAS

Prova de avaliagdo dos conhecimentos para alunos que tenham

concluido (ou venham a concluir) o nivel ensino secundario de

educacao por vias profissionalizantes ou em cursos artisticos
especializados.

Data da realizacao da prova: 16-06-2023
PARTE B

MATEMATICA

Classificacéo: Grupo | ; Grupo

Classificagéo final:

NORMAS
As respostas devem ser dadas nos espacos previstos para tal, sem usar as margens ou as
entrelinhas.
Identifique e numere todas as folhas de prova com o nimero que lhe foi atribuido.
Devera ser utilizada caneta ou esferogréafica azul ou preta.
N&o é permitido o uso de corretor.
N&o é permitida a utilizagdo de qualquer dispositivo de comunicagdo movel.
E permitida a utilizacdo de maquina de calcular, que satisfaca cumulativamente as seguintes
condicoes:
- ser silenciosa;
- ndo necessitar de alimentacao exterior localizada;
- ndo ter capacidade de comunicacao a distancia;
- ndo ter fitas, rolos de papel ou outro meio de impressao.
A prova inclui um formulario para as questdes do grupo |.
As cotagdes das questdes da prova estdo disponiveis na ultima pagina.

Nas questfes com itens de escolha multipla, assinale a sua resposta com uma cruz .
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CRITERIOS DE AVALIACAO

As respostas ilegiveis ou que ndo possam claramente ser identificadas seréo classificadas com
zero pontos.

So serédo consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcao assinalada.
Caso seja apresentada mais que uma resposta em cada questao, a cotacao atribuida sera de
zero pontos.

Nas questdes optativas, caso sejam resolvidas mais questdes do que as solicitadas, seréo
consideradas apenas as primeiras dessas questoes.
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FORMULARIO

GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

Probabilidade Total e Regra de Bayes

P(A) =P(AN Bl) + P(An Bz) =
= P(B1)P(A|B1) + P(Bz)P(A|Bz)

P(ANBy) _ P(By)P(A|By)
P(A)  P(B)P(AIB,) + P(B,)P(A|B,)

P(BlA) =

com k a assumir os valores 1 ou 2.

Modelo Normal
Se X é N(u, 0), entéo:
Plu—o<X<u+o)=06827
P(u—20<X<pu+20)=09545
P(u—3c<X<u+30)=09973
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GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

QUESTOES OBRIGATORIAS

1. Foifeito um inquérito a um grupo de clientes que comprou 40 carros novos de
uma determinada marca para saber quantas reparacfes foram feitas durante o
primeiro ano de utilizacdo dos carros. Os resultados obtidos estdo

representados na Figura 1.

Numero de carros

Numero de repara¢dées em carros novos no 1° ano

Figura 1

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opg¢ao correta.

1.1. A variavel em estudo é:

[ ] (A) Discreta [ ] (D) Qualitativa
[ ] (B) Nominal [ ] (E) Ordinal
[ ] (C) Continua [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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1.2. Considerando o numero de repara¢cdes no 1.2 ano, podemos afirmar que:

2.

2.1.

D (A) 30% dos carros tiveram duas reparagdes

[ ] (B) 90% dos carros tiveram pelo menos uma reparagéo
[ ] (C) 10% dos carros tiveram quatro reparagées

[ ] (D) 20% dos carros tiveram mais de quatro reparacées
[ ] (E) 15% dos carros tiveram seis reparacées

[ ] (F) Nenhuma das anteriores

A crise verificada na habitacdo tem levado as familias, especialmente nas
grandes cidades, a mudar frequentemente de habitacdo. Na Tabela 1,
parcialmente preenchida, encontra-se, para 300 familias inquiridas da regido de

Lisboa, o numero de vezes que mudaram de habitacédo nos ultimos 10 anos.

Tabela 1
Numero de vezes que a familia 0 1 2 3 4 5
mudou de habitacdo
Frequéncia absoluta acumulada 75 | 135 240

Admita ainda que nos dados obtidos, 30 familias nunca mudaram de habitagéo
nos ultimos 10 anos e que a percentagem de familias que mudou de habitacéo

exatamente trés vezes nos ultimos 10 anos foi de 15%.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

A percentagem de familias que mudou de habitacdo mais de 2 vezes nos ultimos
10 anos é:

[ ] (A) 15% [ ] (D)55%

[ ] (B)20% [ ] (E) 60%

[ ](C)35% [ ] (F) Nenhuma das anteriores

Pagina 5 de 14



.
) 7|

Instituto UNIVERSIDADE da MADEIRA

v amam DE PORTALEGRE 8, DE SANTAREM  IPS e osouss

¢ @) UAlg

UNIVERSIDADE DE EVORA UNIVERSIDADE DO ALGARVE

ENIDH-Escola Superior Nautica
Infante D. Henrique

i
Sa eshf‘re”m R

Candidato n.®

2.2. O numero médio de vezes que uma familia mudou de habitacdo nos ultimos 10

anos é:

RGFAY (] ®D2e6

[ ] ®21 L1 ®28

[ ](©)2,5 [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas uma questao de entre as questdes 3 e 4.

3. Numa determinada escola do ensino basico foram avaliados os efeitos da falta
de descanso sobre a capacidade de resolucédo de problemas simples. A Tabela

2 apresenta os resultados obtidos para 8 alunos do 5.2 ano:

Tabela 2

Horas de sono (X) 6 8 7 7 8 9 |10 | 9

Numero de erros (Y) 9 7 6 8 5 5 4 4

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

3.1. Considerando como variavel dependente o numero de erros, o modelo de

regresséo linear obtido a partir dos dados apresentados na Tabela 2 é:

[ ] (A)y=-11,34x-0,33 [ ]Dy=1,6x—-1,25
[ ] B)y=-1,25x+1,6 [ J(E)y=16x—-1,25
[ ] ©y=-1,25x+16 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

3.2. Com base no modelo obtido, o valor do coeficiente de correlagdo (arredondado

a duas casas decimais) é:

[ ](A)—1,88 [ ]()o,88
[ ] (B)—-0,88 [] (E) 1,88
[ ] (c)o,78 [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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4. No ambito da atual crise da habitacédo, estudou-se o mercado habitacional de
uma zona do centro histérico de Lisboa dividida em duas freguesias (F; e F,),

tendo a freguesia F, 2/3 das habitacdes desta zona de Lisboa.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

4.1 Com base no estudo apresentado, observou-se que na freguesia F; 20% das
habitacdes estdo desabitadas e na freguesia F, 30% das habitacdes estéo
desabitadas. A percentagem (arredondada as unidades) de casas desabitadas

nesta zona de Lisboa é:

[ ] (A) 23% [ ] (D)30%
[ ] (B)25% [ ] (E)50%
[ ] (C)28% [ ] (F) Nenhuma das anteriores

4.2 De acordo com o estudo apresentado, o valor mediano de arrendamento de um
alojamento familiar foi de 760 €. Admitindo que o valor do arrendamento de um
alojamento familiar tem uma distribuicdo normal e que a probabilidade de um
arrendamento ser superior a 960 € é de 0,0228, o valor do desvio padrédo da
distribuicéo é:

[ ] 10€ [] (D)60€
| ] (B)28€ [ ] (E) 100 €
[ ](©)31€ [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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GRUPO Il — Estudo de Funcdes Polinomiais; Taxa de variacao:

Otimizacdo; Funcdes de Crescimento

QUESTOES OBRIGATORIAS

5.  Na Figura 2 esta representada parte do grafico de uma funcéo polinomial f, de
grau 3, de dominio R. Yy
Sabe-se que:

e —3,1e 4 sao zeros de f;

* f' representa a funcao derivada de f.

f
Figura 2
5.1. Selecione a Unica opcdao verdadeira:
(] r@xfG) =0 LI @F@xf) >0
LI ®FEEDxfB)<0 L] ®f@xfb) >0
(1O Fdxf0)<0 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

5.2. Selecione a Unica opcao falsa:

[ ] (A) A funcao f tem trés zeros

[ ] (B) Afuncao f’ tem dois zeros

|:| (C) A funcao f é decrescente em |—oo,a[ e em |b, +oo
[ ] (D) Afuncao f é crescente em ]a, b[

[ ] (E) Afuncéo f' é negativa em ]-3,1]

[ ] (F) Afuncao f’ é positivaem la, b[
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6. O Presidente da Camara de um municipio do interior de Portugal esta
interessado em conhecer a evolucdo do desemprego no seu municipio. Com
base num estudo desenvolvido durante os ultimos 24 meses, concluiu que o
numero de desempregados no municipio, no inicio do estudo e no final de cada
més, t, € bem aproximado pelo modelo (com arredondamento as unidades):

2400

4 + 2e705¢

onde t representa o tempo, em meses.

P(t) =

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

6.1. O numero de desempregados, existente no municipio, no inicio do estudo era:

[ ] (A) 2400 [ ] (D) 200
[ ] (B)500 [ ] (E)120
[ ] (C) 400 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

6.2. Indique ao fim de quantos meses (apds o inicio do estudo) o numero de
desempregados, no municipio, atingiu o valor de 599 (considere os valores

arredondados as unidades).

HEGE: [] ()11
HEGE [ ]® 12

D (© 10 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

6.3. Onumero de desempregados (arredondado as unidades) no municipio, 6 meses

apos o inicio do estudo, é:

[ ] (A) 488 [ ] (D)525
[ ] (B)495 ] (E) 585
D (C) 500 D (F) Nenhuma das anteriores
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas duas questdes de entre as questdes 7,8 e 9.

7. NaFigura 3 esta representada parte da parabola que € o grafico de uma funcéo
f y
Sabe-se que:

* a parabola intersecta o eixo Oy no

f
ponto de coordenadas (0,1); 1 .
* 0 ponto V, vértice da parabola, tem
coordenadas (—1,— 2).
2
V
Figura 3
A funcéo f pode ser definida por uma expresséao do tipo
f(x) = a(x- h)? + k
onde a, h e k sdo numeros reais.
Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.
7.1. Os valores de h e k sao:
[JAh=-2ek=-1 [ ]D)h=1ek=2
[ ]B)h=-1ek=-2 [ J(E)h=k=0
D Ch=2ek=1 I:I (F) Nenhuma das anteriores
7.2. Ovalor de aé:
[l Aa=-3 [ 1 Da=2
(] B)a=-2 [ 1 E)a=3
[1C)a=1 [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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8. Umaempresa de mobiliario pretende produzir mesas e cadeiras, dispondo para
o efeito de 400 pecas de madeira e 450 horas de trabalho.
Para produzir uma cadeira sdo necessarias 5 pecas de madeira e 10 horas de
trabalho, sendo o lucro por cadeira de 2,5 dezenas de euros.
Uma mesa requer 20 pecas de madeira e 15 horas de trabalho, fornecendo um
lucro unitério de 6 dezenas de euros.
Tendo em conta os recursos disponiveis, pretende-se determinar o programade

producao de modo a maximizar o lucro.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

8.1. Designando por x o numero de cadeiras e por y o numero de mesas, uma

restricdo do modelo é:

[ ] (A)5x+ 20y < 450 [ ] (D)20x+ 15y < 400
[ ] (B) 10x + 15y < 400 [ ] (E) 10x + 15y < 450
[ ] (C)5x+ 10y < 450 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

8.2. Olucro maximo é:

[ ] (A) 1025 euros [ ] (D) 3940 euros
[ ] (B) 1200 euros [ ] (E) 1800 euros
D (C) 1440 euros [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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Seja x um numero real positivo e a uma constante. Considere a seguinte funcéo

a

4
f(x) = 2™ 4 1og(107%%) + log, (Z)

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

9.1 Uma expressao equivalente a expressio da funcéo anterior, para x > 0, é:

[ ](A) x2—5x+(2a+2) [ ]1(D) x*+2x+ (a—2)
[ ] (B) —3x+ (2a-2) [ ] (E) x2—5x+ (2a—2)
[ ] () 20x+x%+a2 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

9.2 Considere a = 2. Os valores de x que anulam a funcé&o f séo:

_5-V17 _ 5+V17 _ —5-V17 _ —5+V17
[ x= S Ou x=— [ 1 (Dx= S— Ou x=—
[ ](B)x=0,50u x=4,5 [ ] (E)x=-0,5 ou x=4,5
I:l (C)x=0o0u x=5 D (F) Nenhuma das anteriores
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COTACAO

PARTE B (100 PONTOS)

Grupo Questao Cotacéo (pontos)

Obrigatoérias
1.1.
1.2.
2.1.
Grupo | 2.2.
Optativas
3.1. 4.1.
3.2. 4.2. 7 7
Subtotal 30
Obrigatorias
5.1.
5.2.
6.1.
6.2.
6.3.
Optativas
7.1. 8.1. 9.1.
7.2. 8.2. 9.2. 8 8
Subtotal 70
Total 100

IO W

Grupo Il

0|00 |00 | 00|
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