. oolitechico  EERENil,
Beja
‘v e DEPORTALEGRE

¢ @) UAlg

. R
UNIVERSIDADE DE EVORA UNIVERSIDADE DO ALGARVE

UNIVERSIDADE da MADEIRA

S ENIDH-Escola Superior Nautica
Infante D. Henrique

Candidato n.2

REDE SUL E ILHAS

PROVA DE AVALIAGAO DE CONHECIMENTOS E COMPETENCIAS PARA ACESSO AO
ENSINO SUPERIOR DE ALUNOS DE CURSOS DAS VIAS PROFISSIONALIZANTES

Data da realizagao da Prova: 24-07-2020
PARTE B

MATEMATICA

Classificacao obtida:

NORMAS
As respostas devem ser dadas nos espacos previstos para tal, sem usar as margens
ou as entrelinhas.
Identifique e numere todas as folhas de prova com o numero que |he foi atribuido.
Devera ser utilizada caneta ou esferogréfica azul ou preta.
N&o é permitido o uso de corretor.
N&o € permitida a utilizacdo de qualquer dispositivo de comunicacdo movel.
E permitida a utilizac&o de calculadora grafica e de régua.
A prova inclui um formulério para as questdes do grupo | na pagina 2.
As cotacfes da prova estdo disponiveis na pagina 14.

Todas as respostas devem ser assinaladas com uma cruz [ X|.

CRITERIOS DE AVALIACAO
As respostas ilegiveis ou que ndo possam claramente ser identificadas serdo
classificadas com zero pontos.
S0 serdo consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca as opgoes
assinaladas. Caso seja apresentada mais que uma resposta para cada questdo, a
cotacéo atribuida nessa questao sera de zero pontos.
Nas questdes optativas, caso sejam resolvidas mais questdes que as indicadas, seréo

consideradas as primeiras respostas.
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GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

FORMULARIO

Teorema da Probabilidade Total e Regra de Bayes
P(A) =P(ANB,)+ P(ANB,) + P(ANB;) =

= P(B1)P(A|By) + P(B2)P(A|B,) + P(B3)P(A|Bs)

P(ANBy) _ P(By)P(A|By)
P(A) P(B1)P(A|By) + P(B,)P(A|B;) + P(B3)P(A|Bs)

P(By|4) =

Podendo k tomar os valores 1, 2 ou 3.

Modelo Normal
Se X é N(u,0), entdo:
Plu—o<X<u+o)=0,6827
P(u—20<X<pu+20)~0,9545
P(u—30c<X<pu+30)~=09973
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QUESTOES OBRIGATORIAS

1. Uma empresa fornecedora de filmes, séries e documentéarios de televiséo via
streaming, chamada StreamFlix, no inicio de cada més, adiciona ao catalogo
novos conteudos, entre filmes, séries e documentéarios. Ao longo do més, a
plataforma vai apresentando sugestdes aos utilizadores e realizando inquéritos
para conhecer as suas preferéncias e caracteristicas.

Foram inquiridos 200 utilizadores jovens da plataforma StreamFlix sobre as suas

preferéncias, tendo sido obtidos os seguintes resultados:

Preferéncias dos utilizadores

Documentarios
15%

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

1.1. Classifique a variavel em estudo.

[ ] (A) Discreta [ ] (D) Numérica
[ ] (B) Categérica nominal [ ] (E) Categérica ordinal
[ ] (C) Continua [ ] (F) Quantitativa

1.2. Indigue a percentagem de jovens que responderam ter preferéncia por

Filmes.

[ ] (A) 15% [ ] (D) 40%
[ ] (B) 45% [ ] (E)60%
[ ] (C) 55% [ ] (F)90%
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1.3. Indigue o numero de jovens que responderam ter preferéncia por Séries.

RGO [] (D) 110
[ ] (B)200 ] (E) 120
[ ](©)90 (] (F) 45

1.4. Indique o tipo de conteudo preferido dos jovens nesta distribuicao.
[ ] (A) Todos [ ] (D) Desporto
[ ] (B) Séries [ ] (E) Filmes
[ ] (C) Documentarios [ ] (F) Animacéao

No mesmo inquérito aos 200 utilizadores jovens também se questionou sobre as

suas idades, tendo sido obtida a seguinte tabela de frequéncias:

Idade (anos)

14

15

16

17

18

19

Frequéncia relativa

0,05

a

0,33

0,26

0,17

0,07

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

2.1. Indique aidade média dos jovens inquiridos.

[ ] (A) 18 anos
[ ] (B) 15 anos
[ ] (C) 16 anos
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2.2. Com base no diagrama de extremos e quartis (caixa e bigodes) relativo as

idades dos jovens utilizadores, verifica-se que:

ldades (anos) dos jovens ulilizadores
20

19
18

17

16
15
14

13

[ ] (A) 25% dos utilizadores tém idade igual ou superior a 19 anos
[ ] (B) 25% dos utilizadores tém idade igual ou inferior a 14 anos
D (C) 75% dos utilizadores tém idade igual ou superior a 18 anos
[ ] (D) 50% dos utilizadores tém no maximo 16 anos

[ ] (E) 50% dos utilizadores tém idade entre 16 anos e 18 anos

[ ] (F) 75% dos utilizadores tém idade igual ou inferior a 17 anos
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas uma questao de entre as questdes 3 e 4.

3. A empresa StreamFlix inquiriu 0s seus utilizadores acerca da relacdo entre o
rendimento mensal familiar e as despesas mensais (em milhares de euros).

Para uma amostra de 10 familias obteve os seguintes resultados:

Rendimento familiar | 0,5 | 0,8 1 27113125 |15 2 1,8 3
Despesas 030608160511 1 (15| 1 |15

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

3.1. O modelo de regresséao linear obtido a partir dos dados apresentados na

tabela, tendo como variavel dependente as despesas mensais é:

[ ] (A)y=2,774x— 4,652 [ ] (D)y=2,774 x + 4,652
[ ] (B)y=0,474x—-0,179 [ ](E)y=0,474x+0,179
[ ] (©)y=3,521x+2,312 [ ] (Fy=3,521x—-2,312

3.2. Estime, com base nesse modelo, as despesas mensais de uma familia com

um rendimento familiar mensal de 2,5 milhares de euros.

[ ] (A) 1,364 [ ] (D)11,115
[ ] (B) 2,283 [ ] (E) 11,587
[ ](c)0,673 [ ] (F) 2,312
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4. A empresa StreamFlix pretende analisar os resultados dos inquéritos que realiza

mensalmente e cruzar essa informacao com a sua oferta de conteudos.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

4.1. No inicio de cada més, a empresa adiciona novos conteudos ao catalogo.
Destes, 40% séo filmes, 45% séo séries e 15% s&do documentarios. No caso
dos filmes 40% tém classificacdo para maiores de 14 anos, no caso das
séries 50% tém classificacdo para maiores de 14 anos e nos documentarios
90% tém esta classificacao.

Determine a probabilidade de um conteudo, selecionado aleatoriamente, ter

classificagéo para maiores de 14 anos.

[ ] (A)0,52 [ ] (D)o0,42
[ ] (B)0,23 [ ] (E)0,31
[ ] (©)o,16 [ ] (F)0,90

4.2. Admita que X é a variavel aleatdria que representa o tempo de visualizacao
diaria dos utilizadores da StreamFlix. Dados recentes permitem assumir X
como tendo uma distribuicdo Normal de média 120 minutos e desvio padrao
de 30 minutos.

Calcule a probabilidade de um utilizador da StreamFlix, selecionado

aleatoriamente, ver menos de 90 minutos por dia (arredondada a 4 casas

decimais).

[ ] (A) 0,6827 [ ] (D)0,0014
[ ] (B)0,1587 [ ] (E)0,0228
[ ] (C)0,3173 [ ] (F)0,9996
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GRUPO Il — Estudo de Funcdes Polinomiais; Taxa de variacdo:
Otimizacdo; Funcdes de Crescimento

QUESTOES OBRIGATORIAS

5. Uma determinada empresa transporta um tipo de caixas em forma de
paralelepipedo com largura x, comprimento y e altura z, que satisfazem as

seguintes condicdes:
x+y=3m e x+z=4m

Seja f(x) a funcéo que representa o volume, em m3, de uma caixa de largura

igual a x metros.
Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

5.1. Indique a expressdo e o dominio da funcéo f(x).

L] A f@)=@-0B-x), x€]0,3] [ ] (D) f(x) =x(3-x)? x€10,3[

[ 1B fx)=x2B-x)4—-x), x€10,4] [ | (E)f(x) =x3+4x2+6x, x €]0,4]
[ J©f@=—x*+2x+7, x€]0,3] L] P fx) =x3-7x%+12x, x €]0,3]

5.2. A empresa transporta ainda um outro tipo de caixas, também em forma de

paralelepipedo, cujo volume é dado em m3 pela seguinte funcéo da largura

x (em metros):
gx)=x3-x)2%x€]0,3[

Indique as dimensdes da caixa deste tipo que tem o volume méaximo.

D(A)lem;yzlm;z=1m D(D)x=1,5m;y:1,5m;z=1,5m
D(B)lem;yzZm;z=2m D(E)x=2m;y=2m;z=2m
D(C)szm;yzlm;z=1m D(F)x=3m;y=3m;z=3m
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Um investigador procurou repovoar, em determinado local, uma populacdo de
répteis. Pressuponha que o modelo de crescimento da populacéo é definido pela

expresséao:
232
onde t representa o tempo, em meses.

p(t) =

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

6.1. O numero de répteis que existia no inicio do repovoamento é:

[ ] (A)232 [] (D) 202
[ ] (B)82 [] (E) 116
[ ](c)58 [] (F) 164

6.2. Indique ao fim de quantos meses existirdo 165 répteis desta espécie
(considere o resultado arredondado as unidades).
L] A2 [ ] (D)5
[]®3 [1®e
[ ](@©)4 (] (F) 7
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas duas questdes de entre as questbes 7,8 e 9.
7. Umalojaestaasaldarjogos paraconsolas, sendo o custo por unidade de 5 euros.
Se um cliente comprar mais de 10 jogos, pelos 10 primeiros paga 0 preco
estabelecido e nos restantes tem um desconto de 1 euro por jogo.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

7.1. Das expressdes seguintes, indique a que permite calcular o valor P a pagar,

em euros, por um cliente que compra X jogos.

Jwre@={7 535
L] ® P :‘gé+4x, iiig
1 ©P@ =74 4z, = 10
O P@ =30, 4 2510
T ®P@={3} 4x x5 10
1O P@={20" 4x, x5 10

7.2. O Joao dispde de 136 euros e pretende comprar o maior numero de jogos

possivel. Nas condi¢cdes estabelecidas, o0 Jodo consegue:

[ ] (A) Comprar 31 jogos, gastando todo o seu orgamento

|:| (B) Comprar 27 jogos, sobrando-lhe 2 euros

|:| (C) Comprar 34 jogos, gastando todo o seu orgamento

|:| (D) Comprar 31 jogos, sobrando-lhe 2 euros

[ ] (E) Comprar 27 jogos, sobrando-lhe 20 céntimos

[ ] (F) Comprar 31 jogos, sobrando-lhe 50 céntimos
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8. Considere o grafico da seguinte funcao polinomial

4 3 2 y
X 2x X
=——————42 4+
fO=F-—3 -7+t ;
3
2|
s
| | I P | Ix
-2 -1 i 1 2 3
_1}

8.1. Selecione a unica afirmacé&o verdadeira:
[Jwr@=r0)=0
(1@ ro=fm>o0
[JOrED.fm>o
LI @ fEn.r@<o
dE®rea.f(E)<o

e £(3)<o0

8.2. Selecione a unica afirmacéo falsa:
[ ] (A) A funcao f é decrescente em ]—oo, —1|
[ ] (B)Afuncao f é crescenteem ] —1,1[ U] 2, +oo|
[ ] (C)Afuncao f'é negativaem ] —1,1[U] 2, 4oo[
[ ] (D) Afuncéo f'é positivaem ] —1,1[U] 2, +oo[
|:| (E) A funcéo f'tem trés zeros
[ ] (F) Afuncao f tem dois zeros
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9. Seja x um numero real positivo. Considere a seguinte funcéo

53
f(x) =e*"® + 1log(10%*) — logs <§>

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

9.1. Indique uma expressao equivalente a expressao da funcéo anterior para

x> 0.

[ ] (A)4x—1 [ ] (D)x2+2x—-1
[ ] (B)2x2+2x-5 [ ](E)4x—-5

[ ] (C) 2x2 + 2x [ ] (F) 4x

9.2. Determine o valor de x que anula a fungéo f.
1 D —
L1®3 (1O vi-1
1 @) o0 Ll EvZ-1

© —vZ-1 [ 1 (P o45
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PARTE B (100 PONTOS)

Grupo Questao Cotacéo (pontos)
Obrigatoérias
1.1. 1
1.2. 1
1.3. 1
1.4. 1
Grupo | 2.1. 6
2.2. 6
Optativas
3.1. 4.1.
3.2. 4.2. 7
Subtotal 30
Obrigatorias
5.1. 10
5.2. 10
6.1. 10
Grupo 6.2. 10
Optativas
7.1. 8.1. 9.1. 8 (x 2)
7.2. 8.2. 9.2. 7(x2)
Subtotal 70
Total 100
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